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1. ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ.

1.1.  В В Е Д Е Н И Е.

Заключение об инженерно-геологических условиях участка индивидуальной жилой застройки выдаётся по архивным материалам из отчёта по объекту «Проект детальной планировки района учебных заведений в г.Набережные Челны», инв. № 430, 1974г.
Кроме того, для прогноза произошедшего подъёма уровня подземных вод использованы необходимые данные из инженерно-геологических отчётов, выпущенных в 1995г. и  2007г. по объектам, расположенным на сопредельных с участком территориях:

·  «Застройка 70А микрорайона Северо-восточного планировочного района за Комсомольским проспектом  г. Набережные Челны  РТ»,  инв.   № 2148, 1995г.

·  «Проект застройки микрорайона «Яшлек» в г.Набережные Челны РТ», инв.№ 3439, 2007г.;

· «Жилой  комплекс  «Залесный»  в  67«А» микрорайоне  г. Набережные Челны  РТ»,  инв.   № 3487, 2007г.
Место хранения отчётов -  тех. архив ОАО «КамТИСИЗ».
На основании приложения «Б» СП 11-105-97, часть I, инженерно- геологические условия участка соответствуют II категории сложности.

Базовыми доказательствами возможности использования архивных материалов для выпуска данной работы являются:

· состав и объемы выполненных в 1974г. изыскательских работ (глубины и назначение инженерно-геологических выработок, методы полевых исследований грунтов и т.д.) соответствуют сложности инженерно-геологических условий и отвечают требованиям действующих нормативных документов для разработки проектной документации;

· способ бурения скважин, отбор, упаковка и транспортировка проб грунтов отвечают требованиям ныне действующего ГОСТ;

· лабораторные данные достоверны, а методы и схемы исследований грунтов, примененные в 1974г., продолжают отвечать всем требованиям новейших ГОСТ;
· изменение гидрогеологических условий проанализировано по имеющимся современным данным;

· лабораторным и расчётным путём  получен  ряд  необходимых при проектировании характеристик грунтов  в  полностью  водонасыщенном состоянии.

Из вышеназванного отчёта (инв. № 430)  использованы 14 архивных скважин, находящихся внутри или вблизи контура участка индивидуальной застройки.
Все данные из архивных материалов перепроверены, пересчитаны и приведены в систему требований новейших нормативных документов.

Объем использованных архивных скважин составил 293 п.м.
Фактическая глубина архивных технических скважин составила  25-28 м, разведочных – 20 м; на фрагментах инженерно-геологических разрезов все архивные скважины показаны на глубину 20 м.

В результате камеральной обработки архивных лабораторных данных  составлена таблица физико-механических свойств грунтов по ИГЭ (приложение № 2.4). 
В таблице № 1, ниже по тексту, нормативные и расчетные характеристики грунтов приведены по ИГЭ, залегающим до глубины 14.0-15.0 м  от естественной поверхности земли.
Для  освещения  инженерно-геологических условий участка  из отчета инв. № 460  взяты фрагменты из инженерно-геологических разрезов по линиям  (ХIII-ХIII), (ХIV-ХIV), (ХХIII-ХХIII) ÷ (ХХIХ-ХХIХ) в масштабах:  горизонтальный 1:1000, вертикальный 1:100 (прил. № 2.7). 

На разрезах выделены  инженерно-геологические элементы (ИГЭ) по единой региональной системе ОАО «КамТИСИЗ», строго отвечающей требованиям ГОСТ 25100-95 и ГОСТ 20522-96. 

Характеристика ИГЭ даётся в инженерно-геологическом описании скважин (приложение № 2.3).

Местоположение выработок с указанием их номеров, назначения, глубин и абсолютных отметок устьев и линии инженерно-геологических разрезов с указанием номеров показаны на карте фактического инженерно- геологического материала, составленной  на топооснове масштаба 1:5000 (приложение № 2.6).
Заключение об инженерно-геологических условиях участка составлено геологом       Лебедевой Н.Н.
                  1.2. МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ,  ГЕОМОРФОЛОГИЯ  И  РЕЛЬЕФ.

Участок расположен на северо-восточной окраине г.Набережные Челны, за проспектом Яшлек, юго-восточнее существующей коттеджной застройки, на территории ПК «Камский».
Подземные и наземные коммуникации в контуре предстоящего строительства отсутствуют.

В геоморфологическом отношении объект приурочен к левобережному склону р.Шильна  – левобережного притока  р.Кама,  прорезанному  безымянными оврагами  и  их  отвершками. Расстояние от вершин отвершков оврага до западной границы контура строительства составляет  около 0.5 км, а до восточной около 150 м.

Склоны отвершков задернованы, без следов обрушения, зарастают порослью сосны.

Естественная поверхность участка характеризуется абс.отметками 119.05-113.92 м и слабым уклоном в северном – северо-западном направлении, к р.Шильна.

Поверхностный сток атмосферных (дождевых и снеготалых) вод обеспечен.

Постоянные естественные водотоки отсутствуют.

Нижнекамское водохранилище и р.Шильна находятся в 1.5-2 км севернее, не оказывают и в дальнейшем не будут оказывать на участок никакого негативного гидрогеологического и гидрологического влияния.

Опасные  физико-геологические  процессы  и  явления (эрозия, оползни, суффозия, карст и т.п.),  которые могли бы отрицательно повлиять  на устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории, отсутствуют.

Из неблагоприятных  факторов следует отметить наличие просадочных грунтов, периодическое появление верховодки в верхней части разреза и потенциальную подтопляемость территории, соответствующую II типу.

1.3.  ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ 

 И  ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ УЧАСТКА.

В геолого-литологическом строении участка на вскрытую скважинами глубину до 20 м принимают участие четвертичные аллювиально-делювиальные отложения (adQII-III), представленные толщей суглинков с прослоями и линзами супесей, пылеватых и мелких песков.

Суглинки твердой-полутвердой консистенций в верхней части разреза обладают просадочными свойствами. Местами верховодкой замочены до туго- текучепластичного состояния.

Нижняя  граница просадочности проходит  на глубине 3.5-8.0 м,  абс. отметках  113.29- -104.47 м.


С поверхности  просадочные грунты перекрыты почвенно-растительным слоем подзолистого типа мощностью 0.1-0.5 м.

С инженерно-геологической точки зрения, согласно ГОСТ 25100-95, ГОСТ 20522-96 и единой региональной системе ОАО «КамТИСИЗ», в исследованном до глубины 20.0 м разрезе участка выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ):

ПОЧВЕННЫЕ  ОТЛОЖЕНИЯ (еQ1Y)

ИГЭ-1.     
Почвенно-растительный слой: подзолистый.

Покрывает поверхность участка при мощности 0.1-0.5 м.

Подлежит обязательному удалению в контурах строительства.

ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ  АЛЛЮВИАЛЬНО-ДЕЛЮВИАЛЬНЫЕ 

ОТЛОЖЕНИЯ (adQП-Ш)

ИГЭ-2.    
Суглинок просадочный, твердый и полутвердый, макропористый, известковистый, коричневый.

Залегает практически повсеместно. Распространён под почвенно-растительным слоем  ИГЭ-1, супесью ИГЭ-3, местами под вклинивающимися в просадочные грунты линзами  и прослоями непросадочных суглинка ИГЭ-2а, супеси ИГЭ-3а и песка ИГЭ-4а,  при мощности 1.3-6.1 м. 

Относительная деформация просадочности при стандартном давлении 0.30 МПа составляет 0.0184-0.0488 д.е., при природном (бытовом) давлении 0.0032-0.0058 д.е., т.е. повсеместно менее 0.01 д.е. (просадка при природном давлении не проявляется).

Начальное просадочное давление составляет 0.066-0.163 МПа.

При полном водонасыщении суглинок ИГЭ-2 мгновенно переходит в текучее состояние с предельным показателем текучести более 1.00 д.е.

По морозоопасности обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е.

ИГЭ-3.    
Супесь просадочная, твердая, макропористая, известковистая, коричневая.

Встречена в районе выработок  №№ 351/74 ( 353/74 под почвенно-растительным слоем ИГЭ-1  при мощности 2.0-3.4 м.

Относительная деформация просадочности при стандартном давлении 0.30 МПа составляет 0.0220 д.е., при природном (бытовом) давлении 0.0056 д.е., т.е. не превышает 0.01 д.е. (просадка при природном давлении не проявляется).

Начальное просадочное давление составляет 0.136 МПа.

При полном водонасыщении супесь ИГЭ-3 мгновенно переходит в текучее состояние с предельным показателем текучести более 1.00 д.е.

По морозоопасности супесь ИГЭ-3 обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е. 

ИГЭ-2б'.    
Суглинок со скрытыми просадочными свойствами, тугопластичный, макропористый, известковистый,  коричневый, опесчаненный.

Встречен в скв. №342/74 среди суглинка ИГЭ-2  с явными  просадочными свойствами,  в интервале глубин 0.4-1.3 м, при мощности 0.9 м.

Под воздействием верховодки суглинок ИГЭ-2  достиг коэффициента водонасыщения 0.75 д.е., приобрел тугопластичную консистенцию (ИГЭ-2б׳), а просадочные свойства ИГЭ-2 перешли в скрытое, не определяемое стандартными лабораторными методами, состояние.

При подсыхании до коэффициента водонасыщения менее 0.70 д.е. ИГЭ-2б׳ восстановит свои просадочные свойства, не ухудшая градацию первого типа грунтовых условий по просадочности.


При полном водонасыщении суглинок ИГЭ-2б׳ переходит в текучее состояние с предельным показателем текучести более 1.00 д.е. 

По морозоопасности обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е.

ИГЭ-2г'.    
Суглинок текучепластичный, макропористый, известковистый,  коричневый, опесчаненный.

Встречен в скв. № 342/74 под суглинком ИГЭ-2б', в интервале глубин 1.3-3.5 м, при мощности 2.2 м.
ИГЭ-2г' - это бывший просадочный суглинок ИГЭ-2, замоченной верховодкой до коэффициента водонасыщения более 0.81 д.е.  


При полном водонасыщении суглинок ИГЭ-2г׳ переходит в текучее состояние с предельным показателем текучести более 1.00 д.е. 

По морозоопасности обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е.

Нижняя граница просадочной толщи проходит на глубине 3.5-8.0 м,  абс. отметках 113.29-104.47 м, по подошвам суглинка ИГЭ-2 и супеси ИГЭ-3.
Тип грунтовых условий по просадочности – первый (просадка грунта при замачивании под собственным весом отсутствует).

ИГЭ-2а.    
Суглинок реликтово непросадочный, твердый и полутвердый, известковистый, коричневый, с прослойками песка и супеси.

Имеет  преимущественное распространение  в исследованном разрезе.  Залегает под просадочным суглинком ИГЭ-2 и супесью ИГЭ-3 при вскрытой мощности до 12.0 м, в скв. №№ 354/7 и 355/74 встречен на кровле просадочного суглинка ИГЭ-2, при мощности 1.5-2.6 м.

При полном водонасыщении консистенция суглинка ИГЭ-2а ухудшается до тугопластичной - текучей с предельными показателями текучести от 0.38 до более 1.00 д.е., при среднем значении 0.76 д.е. 

Обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е.

ИГЭ-2б. 
Суглинок реликтово непросадочный, тугопластичный, известковистый, коричневый, реже – темно-коричневый, опесчаненный, местами – ожелезненный.

Встречен в виде линз и прослоев в толще суглинка ИГЭ-2а,   при мощности  1.0 - 7.8 м.

При полном водонасыщении переходит в мягкопластичное – текучее состояние с предельными показателями текучести от 0.56 до более 1.00 д.е., при среднем значении  0.86 д.е.

Обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е.

ИГЭ-2в.    
Суглинок реликтово непросадочный, мягкопластичный, неравномерно известковистый, коричневый и серовато-коричневый, с тонкими прослойками песка.

Имеет  незначительное  распространение  в  разрезе  участка.  Вскрыт  скважинами  №№ 354/74 и 357/74 на глубине 18.0-19.7 м при максимальной мощности 1.5 м.  Далее по тексту не упоминается. 

ИГЭ-3а.    
Супесь реликтово непросадочная, твердая, неравномерно известковистая, коричневая.

Встречена  на различных глубинах в виде линз в толще непросадочных суглинков  ИГЭ-2а  и  ИГЭ-2б,  в скв. № 353/74 -  на кровле просадочной супеси ИГЭ-3, при мощности 0.7-3.5 м.
При полном водонасыщении супесь ИГЭ-3а мгновенно переходит в текучее состояние  с предельным показателем текучести свыше 1.00 д.е.

По морозоопасности супесь ИГЭ-3а обладает чрезмернопучинистыми свойствами с относительной деформацией морозного пучения свыше 0.07 д.е. 
ИГЭ-3б.
Супесь пластичная, неизвестковистая, коричневая и желтовато-коричневая, с прослойками песка.

Имеет  незначительное  распространение  в разрезе участка. Встречена скважинами №№ 346/74, 354/74 и 356/74, на глубине 17.0-19.5 м  при максимальной вскрытой мощности 3.5 м. Далее по тексту  не упоминается. 
ИГЭ-4.    
Песок пылеватый, средней плотности, в различной степени известковистый и глинистый, коричневый, местами с прослойками суглинка, малой степени водонасыщения.

Встречен в скв. №№ 340/74 и 341/74 в верхней части разреза в виде линзы мощностью 1.2-2.9 м  среди суглинков ИГЭ-2а и ИГЭ-2б.

Нижний  слой  песка пылеватого  ИГЭ-4  встречен  в скв. № 353/74 на  глубине  15.0 м, при мощности 2.8 м. Далее по тексту о нижнем слое песка ИГЭ-4 не упоминается.

ИГЭ-4а.    
Песок мелкий, средней плотности, в различной степени известковистый и глинистый, коричневый, малой степени водонасыщения и насыщенный водой.

Встречен в верхней части разреза в виде линз среди суглинков ИГЭ-2а и ИГЭ-2б,  в скв. № 346/74 на кровле посадочного суглинка ИГЭ-2, при мощности 1.2-2.9 м.

Нижний слой песка мелкого ИГЭ-4а  встречен в скв. № 353/74 на  глубине 14.0 м, при вскрытой мощности 3.2 м. Далее по тексту о нижнем слое песка ИГЭ-4а не упоминается

Подземные воды образуют первый от поверхности единый безнапорный водоносный горизонт инфильтрационного происхождения со свободным уровнем.
По состоянию на 1974 год уровень подземных вод в пределах участка залегал на глубинах 17.0-19.5 м,  абс. отметках 97.00-99.90 м.
За прошедшие 37 лет, по аналогии с соседними площадками, УПВ мог подняться до абс. отметок порядка 110 м  в западной и центральной частях участка и 100.00 м  в восточной части участка.

Амплитуда естественного сезонного колебания уровня подземных вод на данной территории, пока еще не осложненной строительством,  составляет  1.5-2.0 м, в том числе на повышение 1.0-1.5 м, на понижение 0.5 м..

Уклон  зеркала имеет  западное - северо-западное направление, к Нижнекамскому водохранилищу,  в  районе  скважин  №№ 344/74, 346/74, 356/74 и 357/74 – восточное направление,  к оврагу.

Водовмещающими  породами  являются  четвертичные суглинки ИГЭ-2а, ИГЭ-2б, ИГЭ-2в, супесь ИГЭ-3б и песок  ИГЭ-4а. Относительным водоупором служит неогеновая глина ИГЭ-6а, залегающая ниже глубины бурения скважин.


В верхах разреза неизбежно периодическое появление верховодки, которая гравитационно отходит в нижележащие слои и пополняет запасы подземных вод.

Следами верховодки являются линзы ИГЭ-2б׳ и ИГЭ-2г׳  среди  просадочного ИГЭ-2.

Естественной дреной для подземных вод, уровень которых под влиянием техногенных факторов неизбежно повышается во времени, служит существующий (незасыпанный) овраг.

В долгосрочном прогнозном плане на интенсивно застраиваемой и загружаемой водонесущими коммуникациями территории, особенно в случае  засыпки приближенных к участку отвершков оврага, следует ожидать подъёма уровня подземных вод до глубин 2.5-3.0 м от планировочной поверхности земли.

Подземные воды постоянного водоносного горизонта  и верховодки неагрессивны по отношению  к бетонам с нормальной водонепроницаемостью и к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании.

По потенциальной подтопляемости данную территорию, исходя из сочетания  I схемы природных условий и возможного количества потребляемой воды, следует отнести ко II типу (Пособие по проектированию к СниП 2.02.01-83).

1.4. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

ГРУНТОВ.

        
На основании анализа лабораторных данных составлена таблица № 1 нормативных и расчетных характеристик грунтов естественного основания при влажности на дату изысканий и с учетом их полного возможного водонасыщения.

1.5.  ВЫВОДЫ  И  РЕКОМЕНДАЦИИ.
 1.5.1. Положительные факторы:
· отсутствие опасных физико-геологических процессов и явлений;

· достаточная, с точки зрения гравитационной устойчивости грунтов, отдаленность контуров строительства от отвершков оврага, находящихся в стадии угасания эрозионной деятельности;

· незатопляемость  территории водами поверхностных источников;

· отсутствие негативного гидрогеологического и гидрологического влияния на участок со стороны Нижнекамского водохранилища и р.Шильна;

· отсутствие засоленных, заиленных, заторфованных и набухающих грунтов, а также грунтов со вторым типом грунтовых условий по просадочности;

· отсутствие «блюдец» просадочности.

1.5.2. Из негативных факторов, влияющих на выбор проектных решений, имеют место:

· распространение до глубины 3.5-8.0 м, абс.отметок 113.29-104.47 м, просадочных грунтов при первом типе грунтовых условий по просадочности;

· нестабилизированный влажностный режим грунтов на дату изысканий и дальнейшее  ухудшение при замачивании состояния и свойств грунтов, слагающих верхнюю и среднюю части разреза;

·  существующее влияние верховодки на просадочный ИГЭ-2  и неизбежность образования верховодки в дальнейшем;
· прогнозное подтопление участка подземными водами до глубины 2.5-3.0 м от планировочных отметок поверхности земли;
· чрезмерная морозная пучинистость грунтов при их зимнем промерзании в предварительно замоченных с осени состоянии;

· максимальная глубина фактического сезонного промерзания грунтов до 1.9-2.0 м  против нормативной 1.7 м по СНиП для нашего региона;

· средняя коррозионная активность грунтов по отношению к алюминиевой оболочке кабелей;

· средняя коррозионная активность грунтов по отношению к подземным стальным коммуникациям и конструкциям;

· III (третья) категория грунтов по сейсмическим свойствам;

· возобновление эрозионной деятельности отвершками оврага при изменении условий сложившегося равновесия между энергией оврагообразования и природо-техногенными факторами (в случаях нарушения растительного покрова, вырубки сосен, изменения рельефа и поверхностного стока дождевых и снеготалых вод, разрыхления грунтов вблизи отвершков при прокладке коммуникаций, наличия утечек из водонесущих коммуникаций и т.п.).
1.5.3. При проектировании и строительстве следует учесть необходимость:

· недопущения замачивания и промораживания грунтов в строительный период;

· применения усиленной, совместно с катодной поляризацией, антикоррозионной защиты подземных стальных коммуникаций и конструкций;

· применения  гидроизоляции  заглубляемых частей  зданий и сооружений;

· сведения к минимуму утечек из водонесущих  коммуникаций;

· обязательного учета максимальной глубины промерзания грунтов;

· восстановления травянистого покрова;

· регулирования поверхностного стока  атмосферных вод в обход существующим отвершкам;

· обеспечения поверхностного стока  атмосферных вод в процессе производства планировочных работ.
1.5.4. При проектировании необходимо соблюдать все основополагающие требования СНиП, СП и руководств, касающиеся предстроительных и прогнозных негативных факторов гидрогеологического, инженерно-геологического и геотехнического характера, изложенных выше по тексту, а также представленных цифровыми характеристиками  в таблице № 1.

                                   Геолог                                     

Лебедева Н.Н.
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2.  ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение № 2.3
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ 
ОПИСАНИЕ СКВАЖИН
.
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